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ANALIZA PARAMETROW RUCHU WODY
NA ODCINKU UJSCIOWYM RZEKI SKAWINKI

WATER PARAMETERS ANALYSIS
ON THE MOUTH PART OF SKAWINKA RIVER

Jacek Florek

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Streszczenie. Doptywy duzych rzek charakteryzuje znaczna zmienno$¢ warunkow na ich
dtugosci. Podczas gdy odcinki gorne maja nierzadko charakter potoku gorskiego, ze znacz-
nymi spadkami, podtozem kamienistym i zwirowym, wchodzace czgsto w doling duzej
rzeki fragmenty ujSciowe charakteryzuje maty spadek, dno zbudowane z materiatu drobno-
ziarnistego pochodzacego z wylewow odbiornika oraz krety bieg. Zmienne, na krotkim dy-
stansie, warunki ruchu wody i spadek stanowig wyzwanie dla bytujacych tam roélin i zwie-
rzat. Oceny stanu ekologicznego cieku, podobnie jak kazdego innego ekosystemu, mozna
w pewnym stopniu dokona¢ na podstawie obserwacji gatunkéw wskaznikowych, tj. takich,
ktérych wystgpowanie uwarunkowane jest ztozonoscia proceséw zachodzacych na bada-
nym obszarze i $wiadczy o nim pozytywnie. Wymiernym narzgdziem takiego dziatania jest
okreslenie parametrow ruchu wody w potaczeniu z informacja o dobrej ocenie stanu cieku
na podstawie obecnosci gatunkéw wskaznikowych. Jakie parametry charakteryzuja badany
ciek 1 jaki wplyw wywiera na nie czlowiek? Udzielenie jednoznacznych odpowiedzi na
takie pytania wymaga analizy hydraulicznych i hydrologicznych warunkéw ruchu wody.
Praca przestawia analiz¢ parametréw ruchu wody na odcinku ujsciowym rzeki Skawinka
—tj. na obszarze zrzutu wod z elektrocieptowni — w ujeciu ilosciowym i jako§ciowym (tem-
peratura). Wieloletnie oddziatywanie znacznych przeplywow sztucznie wywotanych woda-
mi pochodzacymi z Wisty wptyneto na budowe morfologiczna tego odcinka; jednoczesnie
w jego gornych partiach, na doptywach obserwowane sa stanowiska gatunkow wskazniko-
wych §wiadczace o mozliwosci dobrej oceny stanu wod tego cieku. Jak pogodzi¢ ze soba te
dwie pozornie przeciwstawne informacje, czy istnieje bezposrednie niebezpieczenstwo dla
gatunkow zagrozonych i jakie parametry ruchu wody powinny by¢ brane pod uwage przy
ocenie stanu cieku? — oto zagadnienia, ktore porusza opracowanie.

Abstract. Tributaries of large rivers are characterize by the substantive changeability along
their length. While the upper parts of the mountain character with strong slope and bed
build from gravel and pebble the lower parts already in the big tributary valley close to the
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river mouth meandering with small slope and bed with mostly sands and organic bottom
coming from main river floods. Changed on short distance water movement conditions
creates challenge for existence of plants and animals. But the ecological evaluations of
the river as any of ecosystems can be to the certain point achieved through environmental
indication using species witch can only exists in positively developed and differentiated
ecosystem. The practical way to rich this aim is to obtain the information’s about hydraulic
parameters of water movement on the analyzed river part and confront it with results from
environmental indication. What kind of parameters can be used to describe the river and
what is the human influence on them? Answering this questions takes the hydraulically
and hydrological analyzing of water movement into consideration. The paper presents the
analysis of water quantity and quality (temperatures) parameters in the Skawinka River on
the lower part close to the mouth with the Vistula River where the thermal-electric power
station of once-through cooling system returns water withdraw from Vistula. Long term
retuning large amounts of water has changed and formed morphologically Skawinka bed
and on the same time in upper parts of this stream and on its tributaries a positive ecological
indication is been made proving its possible good water condition. How is it possible to
evaluate this two opposite information’s? Is there an immediate thread for the endangered
species and which of the water movement parameters shall by taken by this evaluation into
consideration? — this are the issues aimed in this paper.

Stowa kluczowe: przeptyw wody, zrzut wody, zmiana morfologii koryta, warunki termiczne

Key words: water flow, water drop, river morphology changes, thermal conditions.

WSTEP

Rzeka Skawinka jest prawobrzeznym doptywem Wisty o dlugosci ok. 33,84 km i po-
wierzchni dorzecza 354 km?. Jej zrodta znajduja si¢ na zboczach gory Chetm w Beskidzie
Makowskim na wysokosci ok. 560 m n.p.m. Sredni roczny opad atmosferyczny w jej
dorzeczu przekracza 700 mm. W biegu centralnym, na obszarze, gdzie wyksztalcaja si¢
typowe cechy budowy morfologicznej, charakteryzuje si¢ znacznym zrdznicowaniem
odcinkow zarowno o silnej, jak i o slabej erozji brzegowej. Charakterystyczna dla znacz-
nej czgsci biegu cieku jest jednostronnie waska, porosnigta pasem roslinnosci drzewiastej
i krzewiastej terasa zalewowa [Lindner 1982, Oglecki i Zelazo 1995, Florek 2002] oraz
znaczne wcigcie koryta w dno doliny. Dhuzsze meandrujace odcinki (tab. 2) o piaszczysto-
-mulistym dnie oddzielaja bystrza o dnie kamienistym [Bogardi 1978]. W rezultacie
takiego uktadu pionowego stany niskie charakteryzuja si¢ lokalnie matym spadkiem,
tworzac korzystne warunki bytowania roslin i zwierzat w korycie i bezposrednio przyle-
glej strefie przykorytowej cieku. Rownoczesnie obecnos¢ bystrzy prowadzi do znacznego
wzrostu spadku podczas wezbran, stad w budowie dna mozna spotka¢ zarowno cechy
podioza z piaskow oraz namutow, jak i typowe dla potoku gorskiego gruboziarniste frak-
cje zwirowe 1 kamienne [Gessler 1971, Michalik i Radecki-Pawlik 2002] (rys. 1, tab. 1).

Badania ilosci transportowanego rumowiska unoszonego i zawieszonego wykazaty,
ze w wodach Skawinki zalezy ona od predkosci ruchu wody. Przy stanach niskich juz
predkosci rzedu kilkudziesigciu cm - s™' zapewniaja ilo$¢ zawiesiny o warto$ci maksy-
malnej 268 mg - dm™. Dla poréwnania w innym matym cieku o podobnej charakterystyce
W tym samym regionie, tj. w potoku Cedron (zlewnia Skawinki), ktoéry rowniez charakte-
ryzuje wystgpowanie makrozoobentosu, przy dwukrotnie mniejszych predkosciach ruchu
wody odnotowano maksymalna ilo$¢ zawiesiny wynoszaca 41,2 mg - dm™. Wszystkie
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Rys. 1. Krzywa przesiewu z rzeki Skawinka - bieg centralny
Fig. 1. Sieve curve, Skawinka River - central part

Tabela 1. Srednice charakterystyczne ziarna
Table 1. Characteristic grain diameters

Srednica Rozmiar
charakterystyczna Dimension
Grain-size diameter d,
, 0,044
50%
,m 0,078
90%
d ,m 0,027
16%
0,073

84%’

wymienione cechy tworza srodowisko bytowania gatunkow wskaznikowych, $wiadczac
o dobrej wartosci ekologicznej wymienionego cieku i doliny [Bartnik i in. 2009]. Réwniez
pozostate parametry w tym budowa morfologiczna sa zadowalajace.

Ksztattowanie si¢ koryta i zalewowej czgSci przykorytowej doliny zalezy w glowne;j
mierze od rodzaju transportowanego materiatu, ktory przemieszcza si¢ przy znacznych
wezbraniach. Analizujac charakter Skawinski i zjawiska na niej wystgpujace, mozna
stwierdzi¢, ze stanowi ona przyktad cieku, w ktorym metoda kompleksowej oceny odcin-
koéw powinna uwzgledni¢ ruch materiatu unoszonego jako element determinujacy ksztat-
towanie si¢ systemu korytowo dolinowego.

Ze wzgledu na wystgpowanie licznych skupisk skojki gruboskorupowej (Unio Krassus)
istotne jest okreslenie zaleznosci pomigdzy strumieniem transportowanej masy organicz-
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Tabela 2. Parametry poziome trasy rzeki Skawinki
Table 2. Horizontal parameters of Skawinka River channel

Kat Promien . Cieciwa Dlugos¢ tuku Wsp()‘lczyn'ni.k
Angle Diameter Radl.any Chord Lenght of arc krzywoliniowosci tr.asy
o Radians m m Degree of meandering
SL
94 15,62 1,641 22,85 25,58 1,12
49 16,57 0,855 13,74 14,21 1,03
56 13,43 0,977 12,61 13,22 1,05
41 30,35 0,716 21,26 21,96 1,03
66 21,39 1,152 23,3 24,52 1,05
90 7,3 1,571 10,32 11,41 1,11
80 2,97 1,396 3,82 4,12 1,08
69 5,87 1,204 6,65 7,1 1,07
115 1,81 2,007 3,05 3,61 1,18
161 2,78 2,81 5,48 7,81 1,42
93 35 1,623 5,08 5,7 1,12
117 4,17 2,042 7,11 8,55 1,2
106 7,2 1,85 11,5 13,35 1,16
144 4,32 2,513 8,22 10,89 1,33
95 8,23 1,658 12,14 12,19 1
98 4,22 1,71 6,37 7,23 1,14
55 12,78 0,96 11,8 12,35 1,05
50 9,4 0,873 7,95 8,18 1,03
109 4,86 1,902 791 9,2 1,16
104 5,63 1,815 8,87 10,23 1,15
103 3,09 1,798 4,84 5,55 1,15
71 4,96 1,239 5,76 6,16 1,07

nej a lokalizacja i organizacja grup wiekowych na obszarach wystgpowania makrozooben-
tosu. Typowe miejsca bytowania tego gatunku [Hus i in. 2005] to czyste podgorskie rzeki
i potoki o stosunkowo niewielkiej glgbokosci, z piaszczystym i piaszczysto-zwirowym
dnem. W Polsce populacje skojki gruboskorupowej sa mate, czgsto izolowane i rozpro-
szone, oddzielone od siebie stosunkowo duzymi przestrzeniami [Dydych-Falniowska
i Zajac 2002]. Czynnikiem determinujacym wystgpowanie tego chronionego [ Glowacinski
1992] i zagrozonego gatunku jest czysto$¢ wody oraz hydrauliczne parametry ksztattujace
koryto, zwiazane z dynamika pojawiajacych sig przeptywow.

Powyzsza charakterystyka rzeki Skawinki wraz z przeptywami SNQ = 0,65 m’ - s™'
w przekroju zrzutu wody z elektrowni oraz SSQ=2,97 m* - s ' dla wodowskazu Radziszow,
wymaga poszerzenia o opis warunkéw panujacych ponizej, co stanowi przedmiot niniej-
$zego opracowania.
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OKRESLENIE ZALEZNOSCI ILOSCIOWYCH I TEMPERATUR WOD
POBIERANYCH I ZRZUCANYCH

Dla celéw niniejszej pracy zestawiono dane majace wplyw na dynamike przeptywu
w odcinku uj$ciowym, a zalezace w duzym stopniu od zapotrzebowania na wodg i w na-
stepstwie od jej zrzutow z elektrocieptowni w okresie styczen—marzec 2009 r. Okres
ten jest szczegodlnie interesujacy ze wzgledu na dwczesne typowe dla niego duze zapo-
trzebowanie na wodg, znaczny przyrost temperatury wody zrzucanej oraz — w zwiazku
z tradycyjnie niskimi stanami na samej rzece Skawince — potencjalnie silny wptyw na

temperatury wody.
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Rys. 2. Zestawienie poboréw dobowych wody - rzeka Skawinka
Fig. 2. List of daily water consumption — Skawinka River
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Rys. 3. Zestawienie zrzutéw dobowych wody wislanej do koryta rzeki Skawinki
Fig. 3. List of daily water returns from Vistula River in to the bed of Skawinka River
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przyrost temperatury — temperature increase

— — — warto$¢ miesigczna przyrostu temperatury 2,74°C
monthly average temperature increase 2,74°C

Rys. 4. Przebieg $rednich przyrostow temperatury w okresie stycznia — rzeka Skawinka
Fig. 4. Changes in average temperature increases in January — Skawinka River

Zestawiajac ze soba wartosci dobowych poboréw wody ze Skawinki oraz zrzutow
wody ogdtem, mozna zauwazy¢, ze gldwnym czynnikiem determinujacym warunki
ruchu wody na odcinku ponizej elektrowni przy uwzglednieniu najczesciej pojawiajacych
si¢ stanow/przeptywow sa wody Wisty pochodzace z kanatu — taka sytuacja w duzym
stopniu utrudnia znalezienie optymalnego rozwiazania zgodnego z zasada nicingerencji
w naturalny ruch wody [Wierzbicki 2003] w Skawince.

W omawianym okresie warto zwroci¢ uwage na przyczyny dynamiki zrzutéw wody.
Najwyzszy zrzut nastapit w dniu 7 stycznia i wywotany zostal rekordowo niska tempera-
tura powietrza odnotowana w Krakowie w nocy z 6 na 7 stycznia, wynoszaca —17,8°C;
w drugiej potowie miesiaca za sprawa naptywu mas cieptego powietrza zwiazanych ze
zjawiskiem ruchu falowego (halny) zrzuty znacznie si¢ obnizyly. Zestawiajac ze soba
w poszczegdlnych miesiacach wartosci srednie zrzutdw i temperatur powietrza notowa-
nych w Krakowie (upublicznione dane IMGW), otrzymujemy:

— styczen: 10,53m’ - s, —1,3°C;

— luty: 8,75m* - s™', —1,3°C;

— marzec: 7,17m’ - s7!, 2,9°C.

Analizujac zrzuty wody w okresie najzimniejszego miesiaca stycznia, kiedy wartosci
przyrostow temperatury powinny by¢ najwyzsze, mozna zauwazy¢, ze wyniki zaleza
w znacznym stopniu od dynamiki standw na Skawince i cho¢ pojawia si¢ dobowe zrdz-
nicowanie, to warto$¢ $rednia odniesiona do przeptywu SSQ przyjmuje wielkos¢ 2,74°C.
Mozliwe sa oczywiscie krotkotrwale warto$ci zardbwno wyzsze, jak i nizsze, jednak kazdy
stan podwyzszony dziata jako czynnik zmniejszajacy oddziatywanie wod zrzutowych na
temperaturg (rys. 5).
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Rys. 5. Przebieg $rednich przyrostéw temperatury - rzeka Skawinka
Fig. 5. Changes in average temperature increases — Skawinka River

Jesli potaczymy ze soba takie informacje jak skoki temperatur zrzutu wody z elek-
trocieptowni i spadki temperatur powietrza w okresie zimowym, to okaze si¢ (rys. 5),
ze okresy najwigkszego zapotrzebowania na ciepto pokrywaja si¢ z niska poczatkowa
temperaturg wody (maks. cieplne w styczniu wystapito przy niskich ujemnych temperatu-
rach powietrza notowanych w Krakowie zar6wno w dzien, jak i w nocy). Taka zaleznos¢
zwigksza szans¢ na nieprzekroczenie maksymalnej temperatury wody wynoszacej 10°C
(uznawanej za kryterium biologiczne) lub na skrécenie tego czasu do minimum.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze cho¢ przedstawione analizy opieraja si¢ na
warto$ciach §rednich co pozwala na pojawienie si¢ krotkotrwatych miniméw i maksimow,
to jednoczes$nie trzeba pamigtac, iz wszystkie obliczenia zaktadaja wielko$¢ temperatur
stala, podczas gdy w rzeczywistosci zachodzi jeszcze rozpraszanie ciepta do podloza, jak
i dalsza jego utrata w procesie parowania, a czynniki te zaleza od parametréw podloza,
temperatur powietrza oraz jego wilgotnosci. Wymienione parametry nie sa znane, zatem
w przypadku, gdyby doktadna symulacja rozpraszania ciepta miata by¢ wykonana tak,
zeby mozna bylo okresli¢ dalszy spadek temperatury na odcinku mieszania si¢ waod, tj.
na odcinku uj$ciowym, nalezy ja poprzedzi¢ przeprowadzeniem metodycznych badan
pomiaréw temperatur wody, powietrza i dna Skawinki.

PARAMETRY RUCHU WODY NA BADANYM ODCINKU

Obserwujac w planie sytuacyjnym przebieg rzeki Skawinki, mozna zauwazyc¢,
ze suma katéw lukow na jednostke dtugosci cieku maleje wraz ze zblizaniem si¢ do
odcinka ujsciowego, przy czym juz w odleglosci dwukrotnie wigkszej od omawianego
dystansu (odlegtos¢ pomigdzy zrzutami wody a ujSciem) nie pojawiaja si¢ tuki o katach
bliskich 180°, z czego wynika, ze w miarg zblizania si¢ do uj$cia wkraczajaca w doling
Wisly Skawinka traci stopniowo swdj wezesniejszy charakter, a jednoczes$nie w budowie
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morfologicznej nadal mozna zauwazy¢ elementy typowe dla jej koryta, takie jak tachy

srodkorytowe (ostatnie jeszcze na odcinku 1,5 km od ujscia).

Najczesciej pojawiajace si¢ przeptywy (rowniez te wynikajace ze zrzutow wody) nie
determinuja budowy przekroju poprzecznego w zakresie pionowym do stanu wody brze-
gowej (rys. 6), a tylko w pewnym stopniu wptywaja na budowe morfologiczna dna cieku,
gdyz parametry geometryczne koryta charakteryzuje nadal wyzszy przeptyw pochodzacy

ze Skawinki.

W okresie jesiennym przeprowadzono na Skawince pomiary predkosci ruchu wody
w pionach hydrometrycznych przekrojow potozonych powyzej i ponizej zrzutow, by
okresli¢ wptyw tych ostatnich na ruch w korycie. Pomiary wykonano przy uzycia mtynka
elektromagnetycznego. Woda poruszajaca si¢ w zasiggu jego czujnika powoduje indu-
kowanie sig sity elektromotorycznej, a powstate napigcie jest przeliczane i rejestrowane

bezposrednio w postaci predkosci na komputerze klasy PC.
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Rys. 6. Przepustowos¢ przekroju koryta rzeki Skawinki ponizej zrzutu wod wislanych
Fig. 6. Flow capacity of Skawinka River bed down from point of Vistula’s water return
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Rys. 7. Rozklady predkosci ruchu wody w pionach hydrometrycznych przekrojéw poprzecznych
przed strefg zrzutow oraz po strefie zrzutow

Fig. 7. Water velocity distributions in vertical hydrometric profiles localized before and after the
Vistula’s water return point

Dynamika wezbran Skawinki, ktorej obserwowane przeptywy znacznie przekraczaja
wielkosci maksymalnych zrzutéw, w dalszym ciagu zdolna jest ksztattowaé naturalne
elementy budowy koryta, stad takie jego cechy jak srédkorytowe tachy zwirowo-piasz-
czyste i wyksztalcony profil hydrometryczny (rys. 7)

Zrzut wody, zwigkszajac kilkakrotnie przeptyw, spowodowat wzrost predkosci ruchu
glownie w warstwie powierzchniowej, natomiast w strefie przydennej przyrost wzgledny
predkosci wyniost ok. 73%.

Wzrostowi predkosci towarzyszyto zmniejszenie pulsacji predkosci wyrazonej
stosunkiem warto$ci chwilowych do $rednich u : U (rys. 8).

W przypadku zaobserwowania podobnych warto$ci, przy wzroscie przeptywu, nale-
zato si¢ spodziewaé znacznego wysortowania rumowiska dennego, znacznie nizszej
warto$ci pulsacji predkosci [Bartnik i in. 2004] oraz mniejszej warto$ci odchylenia stan-
dardowego predkoscei:

\/z<x,~—x)2 \/2x2<x)2/n
. 6= n = n
gdzie:

x —predko$é, m - s,

n — liczba pomiarow,
prowadza do wniosku, Ze nie mozna spodziewac si¢ znacznego wzrostu $rednic charak-
terystycznych, a co za tym idzie — rowniez przyrost szorstkosci [Cowan 1956] musi by¢
ograniczony, co wydaja si¢ potwierdzaé, obserwowane ponizej miejsc zrzutdw, piaszczy-
sto-zwirowe formy denne.
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Rys. 8. Pulsacje predkosci w strefie przydennej przed oraz po strefie zrzutéw
Fig. 8. Water velocity fluctuations in bottom part of the cross-section profils localized before and
after the Vistula’s water return point

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Skawinka jako czg¢$¢ wod powierzchniowych w zlewni pilotowej Gorna Wista na
podstawie raportu o stanie Srodowiska w wojewodztwie matopolskim wymieniana jest jako
obszar zagrozony odprowadzeniem nieoczyszczonych $ciekdéw komunalnych i przemysto-
wych, powodziami oraz niezabezpieczonymi sktadowiskami odpadéw komunalnych.

Caly rozpatrywany odcinek uj$ciowy znajduje si¢ dolinie Wisty (obecnie wraz z nia
obwatowany) i gdyby kanat doprowadzajacy wody z Wisty w bezposredni sposob, np.
poprzez sptyw grawitacyjny, taczyt si¢ z odcinkiem ponizej elektrowni, mozna byloby
postawi¢ wniosek o wytworzeniu si¢ nowego uktadu hydrograficznego dla Wisty (by¢
moze po tak dlugim czasie od powstania opisywanej sytuacji ta ostatnia uzyskataby nowy,
wilasny status prawny, np. skrocenie biegu ujsciowego Skawinki), gdzie ujscie Skawinki
nastepuje do ,,kanatu zrzutowego”, sam fakt zrzutu wody nie zmienia bowiem wzajemnych
zaleznosci ilo$ciowych pomigdzy masami wody a ich pochodzeniem. W chwili obecne;j,
a sa to realia ustalone od kilkudziesigciu lat, zrzut wody przekracza kilkakrotnie przeptywy
przy niskich stanach. W zwiazku z tym na opisywanym odcinku doszto do daleko idacych
zmian w zakresie parametrow hydraulicznych, takich jak szeroko$¢ przekroju w zakresie
ponizej wod brzegowych, predkosci $rednie, pulsacje i turbulencja predkosci. Za sprawa
znacznej dynamiki przeptywow na Skawince nadal to ona tworzy przeptyw brzegowy
i charakterystyczne cechy morfologicznej budowy réwniez ponizej zrzutow.

Z powodzeniem mozna rowniez wysunaé postulat, zgodnie z ktorym brak wyraznej,
stopniowo zanikajacej strefy mieszania si¢ wod przypisanej odpowiednim czgsciom prze-
kroju poprzecznego, poniewaz do mieszania si¢ wod dochodzi juz w obrgbie strefy zrzu-
tow. Nalezy jednak pamigtaé, ze obecny stan odcinka uj$ciowego jest efektem wzajem-
nego balansu sit ustalonych wieloleciem ich oddziatywania i w sytuacji zagrozenia wielu
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gatunkéw, w tym wystepujacych na Skawince i jej doptywie gatunkow wskaznikowych,
przed rozwazeniem jakichkolwiek zasadniczych zmian nalezatoby wykona¢ ekspertyzg
ich oddziatywania na $rodowisko omawianego cieku. Wskazane bytoby podjgcie regu-
larnych badan majacych na celu okreslenie tych zaleznosci (tj. przebiegéw zmian iloSci
wod, ich temperatur oraz pochodzenia) i ich oddziatywania na morfologi¢ cieku — pamig-
ta¢ bowiem nalezy, ze cho¢ obecnos¢ fauny i flory korytowej, a takze zanieczyszczen nie
wptywa na dynamike przeptywow i budowg koryta, to uktad korytowy i wezbrania oraz
stan czystosci wod wplywaja na bytowanie zywych organizméw w sposob decydujacy.

Niezwykle interesujacy jest fakt wystgpowania na Skawince i Cedronie stanowisk
gatunkéw wskaznikowych dla wod ptynacych w tego typu ciekach, w tym skéjki grubo-
skorupowe;j. Z jednej strony oznacza to czystos¢ wod, dobre warunki hydrauliczne [Bartnik
i Florek 2000] i prawidtowa morfologi¢ koryta [Dabkowski i Pachuta 1996]; z drugiej
jednak wobec oddziatywania wod pochtodniczych na odcinku ponad 3 km, co powinno
tworzy¢ barier¢ w migracji organizmow, nalezatoby oczekiwaé braku takich gatunkow,
ktére w sytuacji skupisk odizolowanych nie powinny mie¢ szans na przetrwanie. Gdyby
wplyw wod pochtodniczych byt czynnikiem oddziatujacym w ciagu krotkiego czasu,
mozna by m.in. na tej podstawie sformutowac wniosek o zagrozeniu dobrego stanu §rod-
kowej i gornej czes$ci Skawinki, poniewaz jednak mamy do czynienia ze stanem rzeczy,
ktorego historia liczy dekady, nie da si¢ obecnie postawi¢ takiej hipotezy. W tej sytuacji
konieczne wydaje si¢ dalsze gromadzenie danych w zakresie parametréw hydraulicznych
oraz wynikow badan zmian morfologii koryta Skawinki przed przekrojami zrzutowymi
i po nich, jak rowniez innych regularnych badan jakosci wody.

Takze kwestia temperatur i rozpraszania ciepta oraz zasiggu przestrzennego strefy
mieszania wymaga zdobycia, a nastgpnie analizy danych pomiarowych. W przypadku
Skawinki trzeba najpierw okresli¢, co jest strefag mieszania, tzn. jaki jest jej zasigg, ponie-
waz ze wzgledu na niewielki dystans pomigdzy koncem odcinka zrzutu wody a ujSciem
do Wisty strefa mieszania moze przekroczy¢ dlugosé ujsciowego odcinka Skawinki.
Ponadto nalezatoby przeprowadzi¢ regularne pomiary temperatur wody w profilu podtuz-
nym, tak by w réznych warunkach hydraulicznych przeptywu i zrzutéw oraz rozmai-
tych warunkach atmosferycznych mozliwe byto okreslenie zmiany temperatur zwiazane
z mieszaniem i utrata ciepta.
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